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1 PREMESSA

La presente valutazione di compatibilitd idraulica (VCI) fa parte del Piano degli
interventi (Pl) denominato "APc0é6 A.T.O.n. 9 — La cittd — Parco Agricolo lungo il Rio
Musil” del Comune di Felfre. La presente VCI & stata redatta ai sensi della Delibera della

Giunta Regionale del Veneto n. 2948/2009 "Legge 3 agosto 1998, n.267 — Nuove

indicazioni per la formazione degli strumenti urbanistici., Modifica delle delibere

n.1322/2006 e n. 1841/2007 in attuazione della sentenza del Consiglio di Stato n.304 del
3 aprile 2009".

I presente elaborato annulla e sostituisce quello precedentemente consegnato.
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2 OBBIETTIVI

Lo scopo fondamentale della VCI & quello di verificare I'ammissibilita delle previsioni
contenute nel nuovo sfrumento urbanistico o nella variante, prospettando soluzioni
corrette dal punto di vista dell’assetto idraulico del territorio.

Per perseguire tali obbiettivi, € necessario valutare le interferenze che le nuove
previsioni urbanistiche possono comportare con |'assetto idrologico ed idraulico del
corso/i d'acqua verso il quale sono diretti i deflussi di origine meteorica, con riferimento
all'intero bacino idrografico. La VCI deve quindi mettere in evidenza le criticita che
intferessano la rete di drenaggio, principale e secondaria, nell'attuale conformazione e
valutare le modificazioni previste in seguito all’attuazione del nuovo strumento
urbanistico.

Nei casi in cui si dovessero evidenziare variazioni peggiorative in termini di sollecitazione
della rete di drenaggio, la VCI deve essere completato con I'individuazione di sistemi e
dispositivi idonei ad annullare (misure di mitigazione e compensazione) tali variazioni,
individuando tipologie di intervento, criteri di dimensionamento, eseguendo, se

necessario, apposite verifiche idrauliche.

3 STRUTTURA

Nella presente relazione di VCI, dopo una breve descrizione degli interventi
programmati dal Pl proposto,(Capitolo 4), nel capitolo 5 vengono descritte le
caratteristiche dei luoghi di intervento per quanto riguarda il regime idraulico del
territorio. Il capitolo 6 tratta delle zone caratterizzate da criticitd idrauliche, individuate
dall'analisi storica delle informazioni disponibili, e delle aree classificate a pericolositd
idraulica dal P.A.l. del fiume Piave. Il capitolo 7 riguarda I'analisi delle trasformazioni
previste dal Pl in termini di impermeabilizzazione e la citata applicazione del principio
dell'invarianza idraulica con la definizione delle misure compensative indicate nel
paragrafo 7.3. Nel capitolo 8, infine, si riportano le conclusioni. Si riporta di seguito il

diagramma di flusso delle attivitd svolte per la redazione della presente VCI.
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REPERIMENTO DATI ANALISI DEI DOCUMENTI
TOPOGRAFICI, PROGRAMMATICI IN
CLIMATICI E MATERIA DI DIFESA

MORFOLOGICI IDRAULICA

ANALISI
DELLO
STRUMENTO
URBANISTICO

CARATTERIZZAZIONE DEL

SISTEMA DI DRENAGGIO INDIVIDUAZIONE DELLE
efo DELLA RETE CRITICITA'
IDROGRAFICA

IDROLOGIA STATISTICA

MODELLO
IDROLOGICO

DIMENSIONAMENTO
DEGLI INTERVENTI

MODELLO
IDRAULICO

INVARIANZA MITIGAZIONE
IDRAULICA DEL RISCHIO

Figura 1 — Diagramma di flusso delle attivita svolte nella redazione della presente VCI (Andreella,
Boccato Coccato 2008 FOIV Ingegneri del Veneto)
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4 DESCRIZIONE DELLO STRUMENTO URBANISTICO

Come evidenziato negli elaborati progettudali, il presente Pl prevede la realizzazione di 3
nuovi edifici, la ristrutfurazione di una stalla esistente, la demolizione di una parte di
edificio esistenfe e la redlizzazione di alcuni parcheggi e di alcune aree di interesse
comune.

Nella seguente Figura 2 si riporta I'individuazione dei comparti edificatori e la relativa

Iegendo

VR

,\,

\\ |
,\;‘\ i
- o

}

Parcheggl pubblici o di uso pubblico

Ambito produtiive in area impropria Reallzzazlone del verda dl quartliere

Richlesta ampllamento ativit produttive T =
rr annl 1992 - 2002 [m Manlfestazlonl lemporanse
i] Intervento di damoltzlona {_ ....... ._) Andamento praferenziala del tracelall siradall prnclpall
o R4 di allace alla viabilita esi:
] J| Intervento di nuova costruzions PRETERSa > Parcors! padanall afo didlabil
| evaevenue I
\ Parco agricolo Abaralurg

2] Invlluppo planimetrco & numero degll edificl In progatio

Altrazzalure o servizl dl b pubblico

Figura 2 —Indicazioni cartografiche — Comparti edificatori e legenda

La suddivisione degli interventi di Pl suddivisi per comparto & riportata nella seguente

fabella di sintesi (Tabella 1)

G1007_Relazione_VC|_0l.doc 4




-

Dr. jng. Gaspare Andreella Viale Pedavena 46, 323072 Feltre (BL) — tel. 0439302404 - fax. 0439302370
- email info@siudioandreella.com - web www studioandreella.com

Tabella 1 - Comparti edificatori e medalita di atfuazione

2% Comparto n®1
««+" comparlo asslmllalo al'ambllo CS

&%

,:":3", Comparto n°2
"o comparto assimilato all'ambito CS

Comparto n®3
comparto assimilato all'ambito CS

K ;_1“: Comparto n°4
“..°  comparto assimllato allamblto CS

-% Comparto n°5
<2+ comparto assimllato allamblto CS

&5 Comparto n°6
*os'  edlflcl da reallzzare: n*1
opere di urbanizzazione da realizzare: parcheggio
220, Comparton°7
.Z.: edlficl da reallzzare: n"1 con parzlale demollzlone dell'eslstente
comparto assoggeitato a PUA

25 Comparton®8
'.E.s.' edifici da realizzare: n°3

comparto assoggeltato a PUA

opere di urbanizzazione da realizzare: parcheggio

area per verde dl quartlere
."9'". Comparto n°9
%2 comparto di proprieta pubblica
opere dl urbanlzzazlone da reallzzara: parchegglo
area per manlfestazlon| temporanee

Si riportano nelle seguenti Tabella 2 e Tabella 3 i parametri dimensionali dei nuovi edifici

e le destinazioni d'uso ammesse

Tabella 2 — Parametri dimensionali dei nuovi edifici

01 2.100 - )
02 3.300 - ._
03 700 . - -
04 400 - -

Tabella 3 - Destinazioni d’uso ammesse

nim, deslinazlone
adificlo

01 nuova edlllcazlone ad uso
agrlcolo: flenlle, deposili ecc.

02 stalla

resldenzlale-commerclale:

03 agrllurlsmo, casa proprietarfo,
trasformazlone prodotll agricoll

04 azlenda florovivalsllca: servizl

Dal punto di vista della compatibilitd idraulica, secondo quanto indicato nell’Allegato
A alla DGR 2948/2009, I'intervento oggetto della presente proposta di Pl si configura

come un Intervento di “"Marcata impermeabilizzazione potenziale” (Tabella 4), in
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quanto coinvolge una superficie di oltre 20 ha, anche se in realta gli interventi di |
impermeabilizzazione sono praticamente nulli in rapporto all’estensione dell’area.

Tabella 4 — Classificazione degli interventiin base alla superficie coinvolta (DGR 2948/2009)

Classe di intervento Definizione

Trascurabile impermeabilizzazione potenziale | Intervento su superfici di estensione inferiore a 0.1 ha

Modesta impermeabilizzazione potenziale Intervento su superfici comprese fra 0.1 ha e 1 ha

Significativa impermeabilizzazione potfenziale Intervento su superfici comprese fra 1 e 10 ha e
interventi su superfici di estensione oltre 10 ha con
Imp. <0.3
Marcata impermeabilizzazione potenziale Intervento su superfici superiori a 10 ha con Imp. >

0.3

G1007_Relazione_VCI_0l.doc 6
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5 DESCRIZIONE DELLE CARATTERISTICHE DEI LUOGHI

L'Area strategica del parco agricolo del Rio Musil (APc/06) & costituita da una
superficie prevalentemente pianeggiante, attraversata dal Rio Musil e collocata in
prossimitd della zona industriale di Peschiera. Come indicato in Figura 3, essa €
compresa tra Via Montelungo, via delle Industrie, Via Peschiera e Via Vignigole.

Detta area costfituisce un ambito di interesse naturdlistico all'interno del quale si
articolano alcune attivitd produttive ed un fabbricato con carattere residenziale.

Essa presenta un'estensione di circa 20 ha, ricadenti nella tavola 062152 della

4870056 5BTN 115040 10°E - 2adfieley

Figura 3 — Area oggetto di Pl (Google 2009 ©)

5.1 Idrologia

Come descritto nella VCI allegata al PAT, dal punto di vista climatico I'area &
caratterizzata da una piovositd piuttosto abbondante concentrata nella stagione
tardo-primaverile, estiva ed autunnale. Le informazioni relative dlle massime
precipitazioni annue registrate dalla citata stazione, riportate dalla VCI del PAT del
Comune di Feltre, sono state fornite dal Centro Meteorologico di Teolo (A.R.P.A.V.) gid
elaborate, sotto forma di tabelle che riportano, per ciascun tempo di ritorno, le
caratteristiche delle serie di dati, la loro numerosita e le equazioni di possibilita climatica

regolarizzate secondo la legge di distribuzione di Gumbel.
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5.2 Geologia

Come indicato nella carta geologica allegata al PAT (Figura 4), I' area oggetto di P.l. si
frova nel settore centro occidentale del Comune di Feltre, ed & caratterizzata dalla
presenza di terreni ghicioso — ciottolosi privi di frazione fine limoso — argillosa (detrito di

versante e alluvioni grossolane).

\g.\ ; : “‘f--“lil.... :
\ [ o\ i./

' !7 ‘ Terreni ghialaso - ciotlelosh privi i frazione finelimeao- aatiosa {detilo o
i | versante e allvvion grossolang)
1 ]

Figura 4 — Estratto della Carta Geologica in allegato al PAT del Comune di Feltre

5.3 Idrogeologia

Come indicato nella carta idrogeologica dllegata al PAT (Figura 5), nell'area di
intervento sono presenti dei terreni prevelantemente porosi appartenenti al complesso

denominato poroso P2; caratterizzato da permeabilitd stimata in 103 - 104 m/s.

SRR i  ca :"F—'i_._“I; P '.tl"fjﬁ,'-573-'_--,-'-;[';-;-- e
Y i FEFEA R AR R 58 [T
s 7 waan R TH ‘ - AL B !”- AT -
7 g e 1 I 2
(111 1 ! I b,
5 R i L ERE ‘} 1
P T - i
A+ HH -| Area diinfervento ap
= BN R . I N Al i o i
SNEEEREL LS il [ SRERERE:
dER . Y __,_("!’ L : “ A
EEED AT = g S
LR 1 ‘
e ECEaRERE & = ] 1
A T al 5 |
LT {\ gl ,sj, : 3 FEs 1 U ]
BEsE e e T Y | il | EEEENE
HWREE J"'g E i | s -
i ] T i ~ :
T CIT anan =1 Rmo N ERAEESNE NN AR RS dRREY -r“
4 = ] = D k 1 :r_ 1 T ol B R
S T T T R T

Figura 5 - Estratto della Carta Idrogeologica in allegato al PAT del Comune di Felfre
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5.4 Reticolo idraulico ricettore

Gli edifici previsti dal presente Pl nei comparti 6 € 8, e le relative superfici destinate a
parcheggi o servizi di interesse pubblico scaricheranno direﬁomenfe nel Rio Musil in
quanto non serviti da fognatura bianca(Figura 6). | deflussi provenienti dal parcheggio
previsto nel comparto? scaricheranno nella fognatura comunale di tipo misto. La
portata meteorica proveniente dalle citate aree viene aftualmente smaliita per

infilfrazione attraverso i campi.

N T

Comparto & .

Figura 6 — Reticolo delle fognature comunali esistenti di tipo "misto"e ubicazione dei compartiin
cui sono previsti interventi di impermeabilizzazione del territorio

Per quanto riguarda il reticolo idrografico naturale, come precedentemente descritto,

|'area di intervento & attraversata dal torrente Musil.

G1007_Relazione_VCI_01.doc 9
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6 PERICOLOSITA' E RISCHIO IDRAULICO

Con il termine di rischio, ed inriferimento a fenomeni di carattere naturale, siintende il
prodotto di tre fattori:

e la pericolositd o probabilitd di accadimento del'evento calamitoso (P); la
pericolosita di un elemento va pertanto riferita al periodo di ritorno T, che
esprime lintervallo di tempo nel quale l'intensita dell'evento calamitoso viene
superata mediamente una sola volta;

e il valore degli elementi a rischio intesi come persone, beni localizzati, patimonio
ambientale (E);

e la vulnerabilita degdli elementi a rischio (V), cioé l'atfitudine a subire danni per
effetto dell'evento calamitoso.

Generalmente il rischio pud esprimersi mediante un coefficiente compreso fra 0
(assenza di danno o di pericolo) e 1 (massimo pericolo e massima perdita). Si definisce
il danno il prodotto del valore del bene per la sua vulnerabilita:

D=ExV

In definitiva “la formula che descrive il rischio” assume il seguente aspetto:
R=PxExV=PxD

Al fine di caratterizzare |'effettiva attitudine delle aree oggetto di studio ad essere
soggetta ai fenomeni di esondazione, & necessario fare riferimento ai documenti
ufficiali di pianificazione a scala di bacino redatti da parte dell'autoritd idraulica
competente. Nel caso in esame il documento di riferimento € il “Progetto di Piano
stralcio per I'assetto idrogeologico dei bacini dei fiumi Isonzo, Tagliamento, Piave e
Brenta-Bacchiglione" (PAl) adottato dall'Autorita di Bacino dei fiumi Isonzo,
Tagliomento, Livenza, Piave, Brenta-Bacchiglione nel 2004 e aggiornato nel giugno
2007. La cartografia allegata al PAl riporta la perimetrazione delle aree aventi
pericolositd idraulica differenziandole per livello di pericolosita. Tale cartografia non
include alcuna area classificata all'interno del ferritorio del Comune di Feltre. Tuttavia,
nel’ambito delle attivita inerenti alla redazione del PAT sono state individuate le aree
soggette a dissesto idrogeologico e, in particolare, le aree allagabili. Esse sono descritte
nella "Relazione geologico — tecnica esplicativa e conclusiva per il P.R.G. di Feltre" e
sono riportate Carta della Fragilita Territoriale (Tav.3) del PAT. Per quanto riguarda gli
interventi oggetto del presente Pl, essi non ricadono in aree classificate pericolose

secondo la classificazione del PAT.
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7 INVARIANZA IDRAULICA

Secondo il principio dell’'invarianza idraulica, previsto dall'Allegato. A della 2948/2009
“Valutazione di compatibilita idravlica per la redazione degli strumenti urbanistici
Modadalitd operative & indicazioni tecniche”, deve essere prevista I'adozione di misure di
mitigazione del rischio idraulico allo scopo di frattenere le acque piovane per il tempo

necessario a consentire un regolare smaltimento nella rete fognaria.

v IERI

DOMANI

Figura 7 — Principio dell'invarianza idraulica

Nei successivi paragrafi 7.1 e 7.2, dopo aver determinato la precipitazione critica per il
reticolo idrografico ricettore dei deflussi provenienti dall'area oggetto di
trasformazione, si determina I'impatto delle previsioni urbanistiche sul regime idraulico
del territorio in termini di aumento della portata scaricata rispetto allo stato attuale.

Nell paragrafo 7.3 si definiscono gli interventi tesi alla mitigazione di tale impatto.

7.1 Determinazione della precipitazione di progetto

Per determinare ['afflusso meteorico relativo dll'area oggetto di infervento. per
assegnato tempo diritorno e per diverse durate di precipitazione sono state utilizzate le
informazioni fornite dal Centro Metecrologico di Teolo (A.R.P.A.V.) gid elaborate, sotto
forma di equazioni di possibilitd pluviometrica per la stazione meteorologica di Feltre,

scritta nella classica formar:
WIr)y=a-t,

dove:

h = altezza di precipitazione [mm];
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e = durata dell'eventfo [minuti];

econdo quantfo riporiato nella Valutazione di Compatibilitd idraulica del PAT del
Comune di Feltre, per I'unitd idrografica del Sonna Stizzon, in cui ricade I'area di
frasformazione oggetto del presente Pl, per un tempo di ritorno di 50 anni, i parametri a
e n assumono i seguenti valori:

a=59

n=0.414

E'stata assunta come significativa una durata di precipitazione critica pari al tempo di

corrivazione dei corsi d’acqua ricettori, di seguito calcolato utilizzando la formulazione

di Giandot
Te = 4S+15:1 Giandotti (1934 - 1939),
0.8-JH, —H,

dove Tc e espresso in ore, L rappresenta la lunghezza del percorso idraulicamente piu !‘
lungo del bacino (km), Hm & I' alfitudine media del bacino (m s.m.) ed Ho & I'altitudine

della sezione di chiusura (m s.l.m.);

Sostituendo i parametri morfometrici del bacino del Rio Musil ricavati in Tabella 10, si

oftiene un tempo di corrivazione di 1.93 ore. Pertanto, a questa durata corrispondono ‘l
le dltezze di precipitazione riportate in Tabella 5:

Tabella 5 - Precipitazione di progetfto

Duratain ore h mm i mm/ora
1.23 77 62

7.2 Determinazione dell'impatto degli interventi di progeffo sul
regime idraulico del territorio

Per la valutazione della portata corrispondente alla precipitazione di progetto si utilizza

il metodo razionale secondo la formulazione di Turrazza, applicata alle diverse superfici

scolanti.

-H-S5
Qmaxzq’__
Tp

dove ¢ ¢ il coefficiente di deflusso, H & I'dltezza di precipitazione, Tp & il tempo di

Turrazza

pioggia ed $ la superficie scolante.

In analogia con quanto riportato nel DGR 2948 del 6 ottobre 2009, per quanto riguarda

le superfici impermeabili quali attrezzature di interesse pubblico e tetti si assume un
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coefficiente di deflusso pari a 0.9, mentre per le superfici semipermeabili, quali i
parcheggi in masselliin c.l.s. grigliati drenanti, si adotta 0.6.

Per quanto riguarda le aree a verde, esse vengono classificate come superficie
permeabili, e viene assegnato loro il corrispondente coefficiente di deflusso pari a 0.2.
La sintesi delle superfici di trasformazione con i relativi coefficienti di deflusso cosi
calcolati per ciascun comparto in cui siano presenti interventi di impermeabilizzazione
& riportata nelle seguenti Tabella 6, Tabella 7 e Tabella 8.

Tabella 6 — Coefficienti di deflusso per le aree soggette ad impermeabilizzazione relative al

comparfo é
Comparto é Stato attuale Previsioni di PI
Superficie | Coefficiente di | Superficie Coefficiente di
Destinazione d'uso [m?] deflusso gant [m?] deflusso dprog
Verde 473 0.2 0 0.2
Tetto edificio n.4 0 0.9 400 0.9
Attrezzature e servizi di interesse

pubblico 0 0.9 48 0.9
Parcheggi 0 0.6 25 0.6
Totale 473 0.2 473 0.90

Tabella 7 — Coefficienti di deflusso per le aree soggette ad impermeabilizzazione relative al

compario 8
Comparto 8 Stato attuale Previsioni di Pl
Superficie | Coefliciente di | Superficie Coefficiente di
Destinazione d'uso [m?] deflusso ¢ait [m?] deflusso ¢prog
Verde 3757 0.2 0 0.2
Tetto edificio 2 stato attuale 3068 0.9
Tetto edificin.1, 2 allo stato di 0 0.9 6100 0.9
progetto e 3
Attrezzature e servizi di interesse 0 0.9 380 0.9
pubblico
Parcheggi 0 0.6 345 0.6
Totale 6825 0.51 6825 0.89

G1007_Relazione_VC| 01.doc 13




» v
Dr. ing. Gaspare Andreella Viale Pedavena 46, 32302 Feltre (BL) - tel. 0439302404 — fax. 0439302370
- email info@studioandreelld.com - web www studioandreella.com

Tabella 8 — Coefficienti di deflusso per le aree soggette ad impermeabilizzazione relative al

comparto 9
Comparto ¢ Stato attuale Previsioni di PI
Superficie | Coefficiente di | Superficie Coefficiente di
Destinazione d'uso [m?] deflusso datt [m2] deflusso dprog
Verde 250 0.2 0 0.2
Parcheggi 0 0.6 250 0.6
Totale 250 0.2 250 0.6 |
|
\ Sostituendo il valori di altezza di precipitazione e durata critici precedentemente

ricavati, applicando il coefficiente di deflusso medio allo stato attuale gait si oftiene la
portata proveniente dall'area oggetto allo stato attuale. Applicando dlla medesima
pioggia il coefficiente di deflusso medio di progetto ¢pog Si oftiene la portata

proveniente dall’area oggetto allo stato di variante.

L'impatto degli interventi di progetto sul regime idraulico del territorio & costituito da un

incremento dei deflussi pari alla differenza di queste ulfime portafe.

Moltiplicando tale portata per la durata dell’evento meteorico si otfiene il volume
totale da destinare alla laminazione delle piene nell’ambito di ogni singolo intervento

previsto dal PI.

| risultati delle elaborazioni condotte per ciascun comparto sono riportati nella tabella

che segue (Tabella 9).

Tabella ¢ - Volume efficace, portata in uscita, coefficiente udometrico e volume di laminazione
per ciascun comparto, in occasione dell'evento meteorico di durata 1.23 ore con tempo di |
ritorno 50 anni.

Volume efficace [m?] | Portata in uscita [I/s] | Coeff. udometrico [I/s ha] | Vol di laminazione
Comparto | Stato aft. | Stato Pl | Stato att. | Stato PI Stato att. Stato PI [m3]
) 7.25 32.50 1.64 7.35 34.67 155.34 25.25
8 269.39 466.00 23.66 105.35 34.67 154.36 196.62
9 3.83 11.50 0.87 2.60 34.67 104.00 7.67

Come indicato nella precedente fabella, per assicurare l'invarianza idraulica €

necessario ricavare un volume di laminazione pari a 25 m3 nel comparto 6, 200 m? nel

comparto 8 e 8 m¥nel comparto 9.
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7.3 Interventi di compensazione

| volumi di laminazione delle piene possono essere ricavati realizzando aree a verde
soggette a temporanea sommersione, vasche di laminazione, attraverso |l
sovradimensionamento delle condotte di scarico e dei pozzetti delle acque bianche
oppure mediante sistemi di infiltrazione facilitata in cui convogliare i deflussi meteorici
direttamente in falda.

"Dal momento che le condizioni lo consentono, data la modesta superficie
impermeabilizzata prevista per i comparti 6 e 9 e considerata |'estensione delle superfici
a verde che li circondano, si prevede che essi rimangano sconnesse dalla rete idrica
superficiale e cheiloro deflussi vengano disperéi sul terreno.

Per situazioni di questo tipo, I'Allegato A alla D.G.R.V. 2948/2009 indica che non &
necessario prevedere dispositivi di invarianza idraulica in quanfo si pud supporre
ragionevolmente che la laminazione delle portate in eccesso avvenga direttamente
sul terreno.

Per quanto riguarda, invece, il comparto 8, si prevede di redlizzare un'aree a verde
ribassata in sinistra del rio Musil a Ovest di Via Stizzon, come indicato in Figura 8.

Essa avrd una conformazione tale che le attribuisca la duplice funzione di ricettore
delle precipitazioni defluenti lungo le aree impermeabili limitrofe e di bacino di
laminazione del sistema di smaltimento delle acque piovane con una capacita di
invaso di 200 m2, L'area avrd una superficie di circa 1000 m? e nelle sue parti piv
depresse avrd quota minima del fondo di 264.00 m sim.

Lo scarico avverrd nel torrente Musil immediatamente a monte della passerella di Via
Stizzon (Figura 9).

Al fine di garantire un effettivo riempimento dell'invaso ed il suo conseguente utilizzo
per la laminazione delle piene, a monte della condotta di scarico nel torrente Musil
sard posto un dispositivo che limiti la portata scaricata al valore attuale (invariante) di
24 1/s, come indicato nella Tabella 8.

In ogni caso, le acque invasate saranno in buona parte smaltite per infilfrazione nel
terreno che, come indicato nel precedente paragrafo 5.3, presenta un coefficiente di

permedadbilitd alto, stimato negdli studi di redazione del PAT in 103 - 104 m/s.
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Scarico in invarianza
idravlica nel torrente Musil

Figura 8 - Rete di scarico e ubicazione dei volumi di laminazione

o A SEnt 59 c 7 -
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Scarico in invarianza
idraulica nella fognatura
comunale a quota 231.45 m

Figura 9 — Ubicazione dello scarico nel torrente Musil
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7.3.1 Verifica di compadtibilita’ degli interventi previsti con il livello idrometrico
del ricettore

Come detto, il ricettore dei deflussi provenienti dal comparto di edificazione n.9, &
rappresentato dal forrente Musil.
La verifica consiste nella valutazione della quota idrometrica massima del torrente Musil
in occasione della piena centenaria.

‘Se il livello idrometrico risultante & inferiore della qguota minima dell'area di laminazione

in progetto, fissata in 364.00 msim, la verifica si ritiene soddisfatta.

7.3.1.1 Calcolo della portata massima del Torrente Musil

Il bacino del torrente Musil chiuso in corrispondenza dell'area di intervento (Figura 10), &
stato individuato mediante applicazioni GIS sulla base dei tematismi ufficiali della
Regione Veneto relativamente ai bacini idrografici, € dalle informazioni reperibili sulla
cartografia tecnica numerica in scala 1:5000 . Nella seguente Tabella 10 si riportano i
principali caratteri morfometrici del bacino chiuso in corrispondenza del Parco Agricolo

lungo il Rio Musil

Tabella 10 — Caratteristiche morfometriche principali del bacino del torrente Musil chiuso in
corrispondenza dello scarico in progetto

Superficie [km?] 7.51
Lunghezza asta principale [km] 5.06
Lunghezza percorso idraulicamente piu lungo [km] 6.01
Quota massima del bacino [m s.l.m.] 1425
Quota media del bacino [m s.l.m.] 678
Quota sezione di chiusura [m s..m.] 265
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Bacino del torrente Musil chiuso
in corrispondenza  del Parco

Agricolo lungo il Rio Musil.

Figura 10 — Bacino idrografico del tforrente Musil chiuso in corrispondenza del Parco Agricolo

lungo il Ric Musil.

Per la verifica idraulica dello scarico, la portata di progetto & stata calcolata utilizzando
il metodo di regionalizzazione delle portate condotto nel 1994 dall' Autorita di bacino
dei fiumi Isonzo, Tagliamento, Livenza, Piave, Brenta-Bacchiglione (“Legge 193 del
18/05/1989, Art. 23: Studi findlizzati dlla redazione dei Piani di Bacino -
Dimensionamento delle opere idrauliche").

Lo scopo della "regionalizzazione" delle portate estreme & quello di consentire una
stima,delle portate massime caratterizzate da prefissati tempi di ritorno in sezioni di corsi
d'acqua naturali per le quali sia incerta la valutazione dei dati sperimentadli, basata, al
piU, sulle classiche formule di letteratura. Per quanto riguarda il calcolo della portata

massima media giornaliera si utilizza 'equazione:

0=0,(x)S[1+0.5y(17)]
menire per ottenere la portata al colmo I'equazione precedente & da combinare con

una ulteriore equazione che tenga conto del rapporto tra la portata al colmo e la

portata massima media giornaliera, cosi strutturata:
0, =0(1+305™%)

Combinando fra loro le due equazioni, la portata al colmo pud essere

conseguentemente scritta nel modo seguente:
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0. = 0(1+308°5Q, (x)S[1+0.57 (Tr)]

in cui sono necessari per |'esplicitazione del calcolo:

Y(Tr) la variabile ridoftta secondo Gumbel, Y(Tr) = -In(-In(1-/Tr) ed in particolare i
tempi di ritorno su cui eseguire il calcolo;

S la superficie del bacino interessato espressa in km?

Qo(x) : un parametro caratteristico di ciascun bacino rappresentato sulla base di
un'analisi di fipo statistico (cfr.'Quaderno 1-Dimensionamento delle opere idrauliche’'-
Auftoritd di Bacino dei fiumi Isonzo, Tagliamento,Livenza,Piave, Brenta-Bacchiglione).
Analizzando la cartfografia allegata al citato studio si & ricavato il valore di Q0(x) che in
particolare assume il valore costante di 0.15 per il bacino del Piave.

Nella successiva tabella si riportano le portate massime medie giornaliere e quelle al
colmo ricavate applicando le formulazioni sopra descritte al caso in esame

Tabella 11 — Portate massime medie giornaliere e portate massime al colmo del forrente Musil
chiuso in corrispondenza dell'area di intervento

Bacino Area | Qo |Y(50)|Y(100)|Y(200) | Q(50) | Q(100) | Q(200) | Qc(50) | Qc(100) | Qc(200)
(km?) | Piave m3/s | m3/s m3/s m3/s mi/s mi/s
t. Musil 7.51 | 0.15 | 3.90 | 4.60 530 | 3.32 | 372 411 39.72 44.41 49.10

Come portata di progetto, viene assunta quella centenaria, pari a 44.41 m?/s.

Tl 2 Calcolo del livello idrometrico del torrente Musil in corrispondenza
dello scarico

La sezione idravlica del forrente Musil & stata ricavata da rilievo topografico in
corrispondenza del ponte di via Stizzon.

Come indicato in Figura 11, in tale fratto il torrente ha sezione trapezia con base minore
6.00 m.

La sponda sinistra, sede dell’intervento di progetto, & posta alla quota di 264.50 m sim
circa, mentre la sponda sinistra & oltre un metro piv bassa, a quota 263.40 m sim circa.
La profondita media del fondo & 2.70 m al di sotto del centro della passerella, che si
tfrova a 263.56 m sim. La quota del fondo & quindi pari a 263.56-2.70=260.86 msim.

La sezione rilevata & riportata in Figura 12.
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Sponda destra a quota
264.50 m slmm

Sponda  sinistra a  quota
263.40 m simm

Figura 11 —Torrente Musil a valle del ponte di Via Stizzon

Sezione del rio Musil in corrispandenza dello scarico in progetto

265 - = e m e e

2645 4

264

263.5

Quota (msim)

0 2 4 6 8 10 12 14

progressiva(m)

Figura 12 - Sezione del forrente Musil rilevata in corrispondenza del ponte di via Stizzon
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Essa & stata verificata a moto uniforme considerando la pendenza del corso d'acqua
nel tfratto di indagine che & pari allo 0.5% circa.

Si applica la formula di Chezy con coefficiente scabrezza n di Manning:

Q=n-R % . f% A

dove RH rappresenta il raggio idraulico, i la pendenza del tratto di corso d'acqua e A
la sezione bagnata.

Per quanto riguarda I'assegnazione del coefficiente di Manning, & stato assunto un
valore del coefficiente di scabrezza unitario pari a n = 0.030, in accordo con le
indicazioni normalmente reperibili in letteratura (U.S. Department of Agricoltur 1929,
1934; Ven Te Chow, 1973, M. Hanif Chaudhry, 1993).

La portata di progetto & stata calcolata nel precedente paragrafo 7.3.1.1 utilizzando il
metodo di regionalizzazione delle portate condotto nel 1996 dall’ Autorita di bacino dei
fiumi Isonzo, Tagliamento, Livenza, Piave, Brenta-Bacchiglione, ed & pari a pari a
44.41 m?/s. Nella seguente Tabella 12 si riporta la sintesi del calcolo svolto, mentre in si

riporta la sezione idraulica di verifica.

Tabella 12 - verifica della sezione di deflusso del torrente Musil per I'evento di piena con fr=100

anni
Area Raggio -
H defl (cm) bc:;:::roo E:;::::a i deflusso idraulico ;?37530 2’:';‘):“0
(m?) (m)
259.38 263.45 1333.93 22.296 1.671 44 409 1.99179

TR=100 anni Q=44.41 m3/s

255 — s —— ==

2G4.5 | Llivello di massima piena | S
263.45 m simm

264

263.5

Quota [mslm)

2G0.5

progressiva (m)

Figura 13 - Sezione del torrente Musil rilevata in corrispondenza dell'evento centenario
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Il livello idrometrico risultante & risultato pari a 263.45 m s..m.m.

7.3.1.3 Verifica

Dal momento che il livello idrometrico calcolato peril t. Musil in piena (263.45 m s.l.m.m)
risulta oltre 50 cm inferiore a quello della quota minima di fondo del’invaso di
laminazione previsto nel presente progetto (264.00), si possono escludere fenomeni di

rigurgito di portata derivanti dal torrente Musil.

7.4 Rete di captazione delle acque meteoriche

La condotta atta a convogdliare tutti i deflussi provenienti dal comparto 8 dovrd avere
diametro interno minimo pari a 400 mm e pendenza minima pari all' 0.5%.

pplicando la formula di Chezy con coefficiente scabrezza K di Gauckler-Strickler, pari a
65 m1/3fs,

Q=K-RA-i%.w-A

dove RH rappresenta il raggio idraulico, i la pendenza del tratto di condotta, w il grado

di iempimento e A la sezione del tubo, la portata di progetto, pari a 105 I/s, scorre con |
grado di iempimento pari a 0.747, come indicato nel seguente diagramma in Figura 14 |

e in Tabella 13.

Capacita di deflusso condotta circolare

portata= —e—velocita= ‘

140.0 1.50
120.0
100.0 =
7 800 %-
o 60.0 S
400 - S
20.0 //
0.0 =] 0.00
0.0 0.2 04 0.6 0.8 1.0
Grado di riempimento [y/D]
. Figura 14 - Scala delle portate della condotta DN 400
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Grado diriempimento | n | 1 | 09 | 0.8 [0704]| 06 | 05 [ 04 | 03 | 02 | 0.1
angolo Fi rad | 6.28 | 500 | 4.43 | 398 | 3.54 | 314 | 2.74 | 2.32 | 1.85 | 1.29
ared ridotta = m2 | 013 [ 012 [ 0.1 [ 0.09 | 0.08 | 0.06 | 0.05 | 0.03 | 0.02 | 0.01
perimetro bagnato = m 1.26 | 1.00 | 0.89 | 0.80 | 0.71 [ 0.63 | 0.55 | 0.46 | 0.37 | 0.26
raggio idraulico ridotto=| m | 0.10 [ 0.12 | 0.12 | 0.12 | 0.11 | 0.10 | 0.09 | 0.07 | 0.05 0.03
velocita = m/s |0.9901.1131.129 [1.110]1.062 [0.990 [ 0.893 | 0.769 [0.609 | 0.397
! portata = m?/s|0.124]0.133|0.122 | 0.105 | 0.084 | 0.062 | 0.042 | 0.024 | 0.011 | 0.003
portata = I/s | 124.4]132.6[121.6]105.0] 83.6 | 62.2 | 41.9 | 244 | 10.9 | 2.6
Essendo il grado di iempimento 0.704<0.75 la verifica risulta soddisfatta.
7.5 Tabella di sinfesi
Si riporta di seguito la tabella di sintesi dell’'intervento relativo al comparto 8
Tabella 14 — Dati caratteristici dell'intervento relativo al comparto n.8
Riceftore Torrente Musil
Quota fondo ricetiore [m sim] 260.86
Livello idrometrico del ricettore in piena [ir 100 anni] [m sim] 263.45
Tipologia invaso Area verde ribassata
Capacita invaso [m3] 200
Quota minima fondo invaso [m sim] 264.00
Portata in arrivo [tr 50 anni] [1/s] 105
Portata massima in uscita per la taratura della bocca
tassata [1/s] 24

7.6 Prescrizioni per la redazione delle successive fasi di realizzazione

Le quote degli invasi di laminazione e dei ricettori riportate nel presente Pl andranno

verificate in sede di progetto degli interventi.

La condotta di scarico dagli invasi di laminazione dlla rete ricettore dovra essere

dimensionata in fase esecutiva in modo da essere idonea al convogliamento della

portata di invarianza idraulica, quantificata nella presente relazione.
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8 CONCLUSIONI

Sulla base delle indagini condotte, descritte nei precedenti paragrafi si conclude che:
1. Le aree oggetto diintervento ricadono in una zone non pericolose dal punto di vista
| idraulico;
2. | volumi destinati alla laminazione delle piene sono sufficienti a garantire il principio
dell’invarianza idraulica definito nella Delibera della Giunta Regionale del Veneto n.
2943/2009.
3. Le aree adibite a laminazione sono poste ad una quota sufficientemente alta da

evitare effetti di rigurgito da parte del ricettore in piena.
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